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iibrigen, dase also ibre Bindung wohl eine andere ale die der  Letz- 
teren eein muse. Dee Weiteren zeigt das  Verhalten der  Verbindungen 
beim Umkryetallisiren, daes der Atomcomplex &SiVaOlO (3 & 0, 
S O * ,  VaOs) eicher vie1 etabiler is t ,  ale diee fir die Bindung der  
Molybdiinaaurereete mit jenem und unter einander der Fall ist. Da 
sich nun bei den sauren Molybdaten eine ganz iihnliche Beweglich- 
keit der Molybdilndurereete beobachten last, wie diee aue ein- 
gebenden Untersuchungen , die anf Verqnlasaung des Einen von une 
voll M a r c k w a l d  I),  W e e t p h a l  a) und M a i i a s s e w i t s c h  3) angestellt 
worden sind, hervorgeht , kann man weiter folgern, dass die Consti- 
tution der bier beschriebenen neuen Kiirper in inniger Reziebnng zu 
derijenigen der eauren Molybdate steht; deswegeii bednrf ee zunichet der  
Diecuaeion der Letzteren, was demtriichst iu diesen Berichten von dem 
Einen von uns geschehen wird. 

B e r n ,  Anorganisches Laboratorium der Universitiit. 
25. Mai 1900. 

257. S t .  von N i e m e n t o w s k i :  Ueber neue Homologe des 
Alizar ins ,  H y s t a z a r i n s  und Chinizarins. 

vorgelegt der Acadernie der Wissenschaften in Krakau am i .  Mai 1900.1 

(Eingegangen am 19. Mai; mitgetheilt in der Sitzung von Hm. F. Sachs.) 
Auffallender Weise ist trotz der grossen Bedeutung des Alizarins 

fiber seine niicheten Homologen sehr wenig bekannt. Von seche 
theoretiscb maglichen Methylalizarinen verzeichnen B e  i l s  t e i  11 's 
Handbuch und R i c h t  e r ' e  Lexicon der Kohlenstoffverbindungen nur 
ein einziges, nlmlich 
dessen Structur 

fiinf Jahre  spater A. 
einer vor mehreren 
_ ~ _ _ _ _  ~ 

das von 0. F i s c h e r ' )  im Jahre  1875 entdeckte, 

B a e y e r  und G. F r a u d e J )  bestimmten. Von 
Jahren durchgeftbrten Untersuchung6) sind in 

I )  Dissertation Berlin 189,;. 
3) Dissertation Bern 1900. 
4) O t t o  F i s c h e r ,  diese Berichte 8 ,  67G. 
5)  Adolf  B a e y e r  und G e o r g  F r a u d e ,  Ann. d. Chem. 202, 166. 
6, S t e f a n  v o n  Niementowski ,  Monatsh. f. Chem. 12, 6'20. 

105 

a) Dissertation Basel 1895. 

Reriehte d D 'hem. Gcsrllccbrrl:. Jnbrg. X S I I I I .  
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meinem Laboratorium ca. 25 g dee Anhydride der a-Methyl-o-$tal- 
eliure iibrig geblieben, welche ich angesichte ‘der angedeuteten Liicken 
der Literatur auf nene Methylanthrachinondiole verarbeitete. Ich 
condeneirte namlich obiges Anhydrid mit Brenzcatechin, wodurch ein 
Methylalizarin und ein Methylhystazarin entstanden, und erweiterte 
dann die Untersucbung auf ein bei der Condensation mit Hydrochinon 
resultirendee Methylchinizarin. Leider konnte daa intereseanteste von 
allen Isomeren, das  Methylalizarin, wegen Mange1 an Material nur 
recbt obertlachlich untersucht werden, es entsteht neben dem Methyl- 
hystazarin nur in untergcordoeter Menge. 

Bei der experimentellen Durchfiihrung meiner Aufgabe befolgte 
ich den von B a e y e r  und C a r o l )  (Alizarin), L i e b e r n i a n n  und 
S c h o e l l  e r  2, (Hystazarin), G r i m  m 3, (Chinizarin) und N i  e t z  k i’) 
(Methylchinizarin) vorgezeichneten Weg; die Angaben von E a g o  d -  
z i n s k i 5 )  konxite ich nicht ausniitzen, da  meine Untersuchungen zum 
griisst,en Theil noch vor dern Erscheinen seiner Arbeiten, niimlich irn 
Jahre 1894, vollendet waren. 

C o n d e n s a t i o n  d e s  B r e n z c a t e c h i n s  m i t  d e m  A n h y d r i d  d e r  
u- Me t h y  1 - o - p h t a l  sau re. 

Die Condensation des Brenzcatechins mit dem Anhydrid der  
rc-Metliyl-o-pbtalsaure sollte drei verschiedene Methyt-Anthrachiricm- 
diole ergebeu, niimlich 

I I 

HO-. ,’3 H C O ,  I ,CH3 
;7 I 2 

zwei Mrtliylalizarine und ein Methylhystazarin. Aue dem in orgaoi- 
jclien Solrentien liislicheri Antlit4 des Coiidensationsproductes wurden 
ein in Henzol leicht liislicher , dem Alizarin entaprechender: und eiri 

A d o l f  Bacyer  und Heinr ich  C a r o ,  diese Berichte i, 972. 
2) C. Liehermann,  diesc? Berichtc 21, 2501: A u g u s t  S c h o e l l r r ,  tliwe 

3) P. G r i n i m ,  dicae Berichte 6, 506. 
4) R. Nie tzk i ,  diese Berichte 10, 2011. 
5, I<. Lagodz i l i sk i ,  dirse Berichte 2S, 116, 1426. 

Berit-hte 21, 3503; 22, 68.7. 
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anderer, in Beneol fneaerst echwer, etwas leichter in Alkohol lija- 
licher Kiirper, ein Homologee des Hyetazarins, isolirt. Da die ins- 
gesammt auegeechiedene Menge des alizariniihnlichen Kijrpers kaum 
etwae iiber 1 g betrug, so konnte seine einheitliche Natur nicht mit 
der gewfinscbten Schlirfe festgestellt werden, es konnte also die Ent- 
scbeidung zwischen den beiden Methylalizarinformeln ale seinen 
Structurbildern nicbt get?illt werden, es musate anch dahingestellt 
bleiben, ob der  KBrper vielleicht ein Gemisch beider Isorneren dar- 
stellt. 

Gleiche Gewichtstheile Brenecatechin und des Anhydrids d e r  
rL-Methyl-o.phtalsiiure (die Sliure selbst kann auch zur Condensation 
verwendet werden) wurden mit 8 - 10 Gewicbtstheilen concentrirter 
Schwefelsaure zwei Stunden lang anfangs auf 165O, gegen Ende der  
Operation auf 185* erhitzt. Durch Eingiessen der erkalteten Re- 
actionsmasse in’s Wasser wurde das Produrt in dnnkel-griinlich ge- 
ftirbten Flocken gefallt. sodann filtrirt und nach dem Auswaschen ge- 
trocknet. Das Filtrat enthiilt in der Regel gewisse Mengen des un- 
verinderten Brenzcatecbins und der Metbylphtalsiiure, es ist also 
zweckmassig, dasselbe bis zur beginnenden Schwefligsauregasent- 
wickelurig iiber freiem Feuer einzndarnpfen und irn Kolben einige 
Stunden auf 170-1850 zu erhitzen, urn auf diese Weise weitere 
Mengen des Condensationsproductes darziistellen ; wiederholt mau 
dieses Vorgrheu noch zum dritten oder vierten Mal, so ist die Aus- 
nutzung der Ausgangsrnaterialien rollkommen und die Ausbeute an 
Dioxymetbylanthrwhinon urn ca. ein Drittel hiiher als sonst. 

Das getrocknete rohe Condensationsprodoct konnte auf zwei 
Wegen weiter verarbeitet werden: entweder erschopft man es vijllig 
mit Alkohol, dampft die Alkoholausziige zur Trockne ein und extra- 
hirt daraus mit Benzol das Methylalizarin - im Riickstande verbleibt 
das Methylhystazarin -, oder man extrabirt das  Rohproduct mit 
Benaol, so lange dasselbe das rothe Methylalizarin leicht lost ; aobald 
aber irn Extracte das  nur sebr schwer losliche, gelbe Methylhyst- 
azarin erscheint, unterbricht man das Ausziehen mit Benzol und er- 
schijpft die riickstandige [Masse rnit Alkohol, welcher das  Methyl- 
hystazarin leicht lost und dasselbe dem Rohproducte so vollstandig 
enteieht, dass im Extractor schlieeslich nur ein schwarzer, kohliger, 
in organischen Solventien unloslicher Riickstand vrrbleibt. 

Beziiglich der Ausbeuteu an beiden R.letbylanthrachinonen sei er- 
wahnt, dass in  einem Fall aus 17 g des Gemisches gleicher Theile 
n-Methyl-o-phtalsaureanhydrid und Brenzcatechiu 0.5 g Methylalizarin 
und 3.2 g Methylhystazarin, in einem anderen aus 13 g drr  Mischuilg 
0.72 g Methylalizarin und 2 g Methylhystazarin in reinem Zustande 
isolirt wurden. 

10*5* 
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2 - M e t h y l - (  h e  t e r o  IIU c l  e a r ) -  a l i z a r i n .  
Zur Analyse wnrde der Kijrper durch Umkrystallisiren ails ge- 

ringen Mengen Benzol gereinigt; allenfalls im Extractionsproduct noch 
enthaltenee Methylhystaearin bleibt dann ungelost auf dem Filter 
zuriick. 

0.149 g Sbst.: 0.3S31 g Cop, 0.0524 g Hl0 .  
C l ~ H l u O ~ .  Ber. C 70.86, H 3.93. 

Gef. n 70.01, * 3.91. 

Das Methylalizarin ist i n  siedeudem Eisessig, Alkohol, Aceton, 
Essigester und Chloroform leicht loslich, scliwerer loslich in Rerwol 
und Aether. praktisch kaum liislich in Ligroi'n und Waseer. Ee kry- 
stallisirt in orangerotlien Nadeln , die meist hlechelfnrmig gruppirt 
eind , besonders schon ans Eesigsaure oder Essigester; sublimirt ohue 
Zersetznng; echmilzt bei 216O. 

Die Losungsfarbe des Methylnlizarins in Ammoniak ist kirsch- 
roth, gleich derjenigen des Alizarins; am Absorptionsspectrum beider 
Korper wurden keine Unterschiede wahrgenommen. 

Die blassgelbe Farbe der verdiinnten alkoholischen Losung des 
Methylalizarins wurde auf Zusatz eiues Tropfene Kalilauge grau-korri- 
blumenblau, mit einem kauni merkbaren Stich in's Violette. Das  sehr 
charakteristische Absorptioiisspectrum dieser Losung entspricht voll- 
kommen demjenigen des Alizarins, nur acheinen die Absorptions- 
streifen des Methylalizarins etwas gegen Violet verschoben, was jedoch 
in einem kleineu B r o w  w i 11 g'schen Spectral-Apparat k vision directe 
nicht sicher zu constatiren war. 

I n  conceutrirter Scbwefelsaure lost sich das Methylalizarin mit 
blutrother Farbe;  falls nur wenig Parbstoff in der LBsung enthalten 
ist, erscheint die Farbung kirschroth. Der  Absorptionsstreilen der 
LBsung liegt zwischev den Linien b iind F; irn Vergleich mit dem- 
jenigen des Alizarins ist er an den Randern uiehr verwaechen und 
sein Maximum der Dunkelheit ist etwas gegen 110th verschoben. 

In rerdiinnter Salzsaure ist das Methylalizaiiri praktisch unliislich, 
durch kocheude verdunnte Salpetersaure wird es uriter lebhafter Gas- 
entwickelung gelost, zweifellov uuter gleichzeitiger Oxydation. 

Aiis der aninioniakali- 
schen oder alkalischen Losung des Methylalizarins fallen die Chloride 
des  Baryums und Calciums \ iolette, in Wnsser unlosliehe Lacke. 

Die Eigenschaften des Methylalizarins als Fai bstoff acheinen, 
soweit dies rnit den geringen Quantitateu festgestellt wel-den konute, 
denjeuigeii des Alizarins zu gleichen. 

In Laugen lost es  sich rnit violetter Farbe 

D i a c  e t y  1 m e t h y 1 n l i  z ar i  u. 
Es warde dargestellt, wie fur Oxyanthrachinone Cblicb, durcb hall)- 

stiindiges Ihclienlasseii einer Mischung v o n  Methylalizarin rnit Essrg- 



eiiureanhydrid und eaeigsaurem Natrium. Das in Waseer eingegoeeene 
Reactioneprodnct wurde nach dem Auewaschen und Austrocknen aue 
Alkohol umkryetallisirt. 

0.1649 g Sbst.: 0.4058 g COs, 0.0618 g HIO. 
C19HlrOe. Ber. C 67.45, H 4.14. 

Gaf, 67.11, 4.16. 
Elliptisch geformte , zu Sternchen vereinigte , bellgelbe Nadeln, 

Schmp. 1760, unter vorhergehendem Erweichen. In heiseem Alkohol 
iet ee leicht l6elich, wodurch ee sich vom Diacetylmethylhyetazarin 
srharf unterscheidet. 

2 - M e t  h y 1 h y s  t a z  ar  i n  -6.7. 
Das rohe MethylhyRtazarin wurde zur Analyse dnrch Loeen in 

Alkohol und vorsichtiges Ausflillen rnit Wasser dargestellt. 
0.21 14 g Sbet.: 0.5493 g COa, 0.077 g H20. 

ClsH1004. Ber. C 70.86, H 3.93. 
Gef. )) ‘70.86, )) 4.03. 

Es krystallieirt aus Alkohol in mikroekopischen Niidelchen, aue 
Eisessig iu derben, gelben Nieren und Kiigelchen; schmilzt unecharf: 
von 320- 3400 schwarzt es  sich und schmilzt unter Zersetzung. Unliis- 
lich in Waeser, in den meiet gebrauchten organischen Solventien sehr  
schwer Iiislich, verbtiltnissrntissig am beaten (aber immer niir sehr 
schwer) lost es  sich in Alkohol und Eisessig. 

Die gelblich gefiirbte, alkoholieche Losung des Methylhyetazarins 
wird auf Zuaatz einiger Tropfen Kalilange griinblau. D a s  Absorptione- 
spectrum einer solchen Liisung besteht aus zwei Streifen auf D und C und 
aus einer Verdunkelung des violetten Theils des Spectrums. Die 
Lage der Streifen ist mit derjenigen des Hystazarins fast iiberein- 
stimmend, obwohl die HystazarinlBsnug blass kornblurnenblau ist, 
wiihreud die Methylhystazarinlosung eine deutliuh griinblaue Niiance 
zeigt. 

Das Methylhystazarin ist in Ammoiiiak mit violetter, in Natron- 
lauge rnit griinblauer iind in concentrirter Schwefelslure mit kirsch- 
rotber Farbe liislicb. 

Zur Festatellung der Abstammung dee Methylhystazarine vom 
2-Methylanthracen wurden 0.7 g des Kiirpers, mit Zinketaub gemischt, 
aus einer schwer schmelzbaren Rbhre in der Rothgluth im Waeaer- 
etoffstrom destillirt. Ee resnltirten 0.35 g eines im rohen Zustnnde 
bei 195 schmelzenden Kohlenwasserstoffes, der nach dem Umkrystalli- 
siren aus Weingeist, in welchem er  nur sehr schwer loslich ist, bei 
202O schmolz und alle Eigenschaften des 2 - M e t h y l a n t h r a c e n s  besaes. 
Die weingeistigen, Methylanthracen enthaltenden Mutterlaugen wurden 
nach 0. F i sc h e r’s Angaben l) durch Erwlirmen mit Sslpetereiiure 

I 

I-- 

I) 0. F i s c h e r ,  diese Berichte 8, 675. 



(spec. Gewicht 1.4) zu M e t h y l a n t h r a c h i n o n  oxydirt. Der  Schmelz- 
punkt dieses letzteren Korpers wurde nach wiederholten Sublimationen 
bei 166O beobachtet, wlihrend F i s c h e r  162--163O, P e r k i n  und C o p e  
177" angebeu I ) .  Bedenkt man, dass nach Mittheiluug dieeer letzteii 
Forscher die letzten Spuren von Verunreinigungen, welche dem Methyl- 
anthrachinon anhaften, nur schwer zu entfernep sind, so erscheint die 
Uebereinetimmung fiir die Identificirung der Substanzen in diesem 
Fal le  genfgend. 

D i a c  e t y  l m  e t h y  1 h y s t a z a r  i u. 
Es krystallisirt aus Alkohol in strohgelben, verastelten Nadelii 

vom Schmp. 2080. Es ist liislich in Alkohol, Aceton, Eisessig. Essig- 
ester u. dgl. 

0.1633 g Sbst.: 0.4063 g CO9, 0.0627 g H20. 
C I ~ H I ~ O ~ .  Ber. C 67.45, H 4.14. 

Gef. D 67.85, )) 4.26. 

C o n d e n s a t i o n  d e s  H y d r o c h i n o n s  ' m i t  d e m  A n h y d r i d  d e r  
(1 - M e t h y 1 - o - p h t a 1 s h u re. 
2 - M e t  h y 1 c h i n i z a r i  u-  5.8. 

Die gGnstigste Ausbeute an diesem Methylanthrachinondiol wurde 
beobaphtet, als Bquiniolekulare Mengen des Hydrochinons und An- 
hydride der Methylphtaleiiure mit der sechsfachen Gewichtsmenge 
concentrirter Schwefelsaure ron 140 auf 160° im Laufe von fiinf bis 
zehn Stunden langsam erhitzt wurden. Ueber 1650 hinans darf man 
die Temperatur dee Bades nicht steigern, wegen der Gefahr der  
urifehlbaren Verkohlung der reagirenden Masse. Die erkaltete schwefel- 
aaure Losung wurde in  Wasser gegossen, der Niederschlag filtrirta), 
ausgewaschen, getrocknet und mit Benzol extrahirt. 

Zum Umkrystallisiren des rohen Methylchinizarins wurde zweck- 
miissig ein Gemisch aus Alkohol und Benzol verwendet, da der 
Kiirper in Renzol allein vie1 zii leicht liislich ist, und zwar wurden 
die heissen Benzolliisungen des Methylchinizarins rnit heiseem Alkohol 
versetzt und langsam erkalten gelassen, wodurch nach und nach alles 
Methylchinizarin in goldglauzenden, orangen Bliittern auskryetallieirt. 
Aus grossen Meugen heiesen Alkohols krystallisirt es in rubinrothen, 
derben Nadeln. Es schmilzt bei 1650; die einmal geschmolzene, dann 
erstarrte Substanz schmilzt bei nochmaligem Erhitzen bei 1750. Dieses 
ist auch der Schmelzpunkt des sublimirten Priiparatee. 

A. G. P e r k i n  und F. Cope, SOC. 65, 843. 
9 Die Bauren Filtrate kBnnen mit Riicksicht auf den Gehalt an urspriing- 

lichen Rohmaterialien auf ein geringes Volum eingedampft und  nochmaly 
condensirt werdcn. 
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0.139 g Sbst: 0.3605 g CO1, 0.05 g Hs0. 
CISHIOO~. Ber. C 70.86, H 3.93. 

Gef. 70.72, * 4.00. 
Das Methylchinizarin ist in Aether und Alkohol wenig liislich, be- 
deutend leichter liislich in Eisessig, Aceton und Benzol. In  Natron- 
lauge wenig liislich mit violetrother Farbe. Die Liisung in cancen- 
trirter Schwefelsaure ist rosaroth und zeigt im Spectralapparat zwei 
Absorptionsstreifen , welche anacheinend deiiselben Charakter habeu 
wie diejenigen des Chinizarins und des Methylchinizarins von N i e  t z  ki. 
Bei unmittelbarem Vergleich der Spectren ergab kich jedoch, dass die 
Streifen meines Methylchinizarins bedeutend naher an Roth liegen ale 
diejenigen des Kiirpers von N i e t z k i ;  die Liisungsfarbe meines Pra- 
parates ist kirschroth, des Nie tzk i ’schen  gelbroth. 

Als icb bei dieser Gelegenheit auch das Absorptionsspectrum des 
C h i n i z a r i n s  i n  Augenschein nahm, fie1 es  mir auf, dass der dunklere, 
naher bei D liegende Streifen, bei stufenweiser Verdiionung der Liisung 
mit ScbwefelsHure, in zwei besondere, scharf abgegrenzte, schmale 
Streifen zerfallt. Merkwiirdiger Weise enthalten die Mittheilungen der 
gilteren Beobachter des Chinizarinapectrums’) dariiber keine Andeutung. 
Sollte sich das von mir an einem nur einmal aus Benzol umkrystalli- 
sirten Chinizarinprliparat beobachtete Verhalten kiinftig a n  chemisch 
reinem Chinizarin bewahrheiten, so wiirde man ein Beispiel des merk- 
wiirdigen Einflusses des Eintritts einer Methylgruppe auf die Art des 
Absorptionsspectrums besitzen; der dunklere, bei D liegende Streifen 
meines Methylchinizarins wird namlich beim Verdiionen der Liisung 
mit Schwefelsaure nicht in zwei besondere zerlegt, er hellt sich auf 
und verschwindet allm&hlicb; das  Maximum der Dunkelheit befindet 
sich bei ibm ongefiihr in der Mitte der beiden Chinizarinstreifen. 

Diace ty lmethy lch in izar in .  
Es krystallisirt aus Alkohol in gelben , lhg l ichen ,  schief abge- 

schnittenen Platten vom Schmp. 2040. In Alkohol ist es leichter 108- 

lich als das Methylchinizarin, in Benzol leicht liislich. 
0.156 g Sbst: 0.384 g Cog, 0.0585 g Hg0. - 0.1439 g Sbst.: 0.3536 g 

as, 0.054% g HsO. 
C ~ ~ H I A O ~ .  Ber. C 67.45, H 4.14. 

Gef. )) 67.13, 67.02, 4.16, 4.18. 
Znr bessereu Charakteristik der isomeren Methylantbrachilrondiole 

wurde die Daretellung der entsprecbenden Dibenzoate nach der 

1) C. L i e b e r m a n n  und St. von K o s t a n e c k i ,  diese Berichte 19,2327. 
R. Nietzk i ,  daselbst 10, 2013. K u n d t ,  daselbst 6 ,  506. G. K r B e s ,  
Zeitschr. Wr phye. Chem. 2, 321, spricht von drei gut sichtbaren Absorptions- 
baaden. 



Methode von B a u m a n n und S c h o t t  e n , ale auch durch directe Ein- 
wirkung von Benzoylchlorid in der  W l r m e  versucht, jedoch konnten 
bis jetzt dieee Derivate in analysenreinem Zuetande nicht erhalten 
werden. 

L e m b e r g ,  Technische Hochschule. Laboratorium ftir allgemeine 
Chemie. 

258. Riohard Willsttitter und Fritz Ig leuer:  Ueber die 
Einwirkung von unterohloriger Saure auf tertiare Amine. 

[Vorhfige Mittheilung aua dem cbemischen Laboratorium der kgl. Academie 
der Wissenschaften zu Mhnchen.] 

(Eiogegangen am 1. Juni.) 

D a s  uns heote zugegangene Heft 9 der *Berichtee enthl l t  eine 
sehr interessante Abhandlung von J. v. B r a u n l ) ,  welche in um- 
faseenden Versochen iiber die Einwirkung von Bromcyan auf tertiare 
Amine eine Umwandlung der Letzteren in Derirate secnndgrer Basen 
verfolgt ; im Besonderen reagiren offene Amine unter glatter Bildung 
oon dieubstituirten Cyanamiden und Bromalkylen. Eine ganz iihnliche 
Reaction, welche gleichfalls tertiiire in secnndiire Basen iiberzufiihren 
gestattet, haben wir bei der  Einwirkung von u n t e r c h l o r i g e r  
S i i u r e  auf tertiare Amine beobachtet; wir m6chten uns nun durch 
die vorliiufige Veroffentlichung unserer, leider noch durchaoa unfertigen 
Vcrsuche die Miiglichkeit sichern, die Reaction griindlicher und in 
weiterer Ausdehnung zu verfolgen, soweit dies ohne eine Beriihrung 
mit dem Arbeitsfeld des Hrn. v. B r a u n  miiglich iat. 

Unterchlorige Shure wirkt auf tertiiire Basen heftig ein unter 
Abtrennung einee Alkyls uud Bildung vou dialkylirten Stickatoff- 
chloriden oder Iminchloriden, die mit den Producten der Einwirkung 
vou Chlor oder unterchloriger Siiure auf secundgre Amine identiech 
sind iind die eich leicht und glatt dnrch Reduction in secundiire Basen 
umwandeln lassen. Wiewohl sich Zwischenproducte dieser Reaction 
- Verbindongen mit fiinfwerthigem Stickstoff - nicht faseen liessen, 
lie@ es nahe, anzunehmen, dass in der ersten Phase der Reaction 
unterchlorige Siiure 

(1) 

an dae tertiiire Amin addirt wird: 

R‘\ R2 ,N + C l O H  = R1.\ €&-,N<OH’ CI 
Rs’ R3 *’ 

1) Diese Berichte 33, 1438. 


